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INTRODUCAO

No final da década de 90, um grande anuncio chocou a comunidade cientifica: um
clone de uma ovelha adulta havia sido criado, através da transferéncia do nucleo de uma
célula somatica. O nascimento da ovelha Dolly abriu um debate publico sobre a questdo da
clonagem, abordando as empolgantes possibilidades e grande problematica que tal feito
poderia trazer no futuro (MEDEIRQOS, 2012).

Por definicao, um clone ¢ “‘uma populacao de moléculas, células ou organismos que
se originaram de uma tUnica célula e que sdo idénticas a célula original e entre elas’’ (ZATZ,
2004). A clonagem permite a manipulacdo de animais geneticamente e fenotipicamente
superiores, a criacdo de animais transgénicos, a preservacdo de espécies a beira da extincdo,
além de possibilitar o estudo do desenvolvimento embrionario precoce, a programacao celular
e a criagdo de modelos biomédicos (GOMEZ; RAMIREZ; RUIZ-CORTES, 2018).

No processo de clonagem sdo usadas as chamadas células-tronco, as quais sao capazes
de autorrenovacdo, diferenciacdo e auto-replicacdo. Essas células podem se dividir e se
transformar em outros tipos de células. Outrossim, por ndo possuirem uma especializacao,
podem ser utilizadas para desenvolver outras funcdes (IPCT, 2013). Podem ser classificadas
em Varios tipos, como: totipotentes e pluripotentes. As células totipotentes sdo capazes de
diferenciar-se em todos os tecidos do corpo humano e sdo encontradas no embrido, nos 4
primeiros dias de vida, entre 16 - 32 células, ou seja, na primeira fase da divisdo. Ja as células
pluripotentes sdo capazes de diferenciar-se em quase todos os tecidos, eliminando apenas a
placenta e 0s anexos embrionarios e sdo encontradas a partir do 5° dia de vida, entre 32 - 64

células, na fase de blastocisto (ZATZ, s.d.).
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Os clones s&o organismos originados artificialmente, dependentes de grande

intervencdo tecnoldgica, no entanto, uma vez criados, continuardo a existir biologicamente
por meio de processos naturais, como reproducio e evolugdo. E possivel comparar um clone a
um rob0, feito de tecido vivo, de células, que terd uma vida independente e como qualquer
outro ser humano, sendo dotado de todas as caracteristicas de um ser criado de maneira
natural, como personalidade, ideias, experiéncias de vida, etc, mas que teve a oportunidade de
ser geneticamente aperfeicoado. Este aspecto da clonagem leva a muitos questionamentos,

entre eles ‘seria um clone superior aos seres humanos gerados naturalmente?’(RAMOS,
2003).

MATERIAIS E METODOS

Refere-se a um estudo exploratorio, com embasamento teorico através de pesquisas
bibliograficas e sites na internet. Foram utilizados artigos nacionais e internacionais
disponiveis em plataformas online como Scielo, PubMed e Science.gov. As palavras-chave
utilizadas foram: clonagem terapéutica, clonagem reprodutiva, células-tronco, clones. Apos
leitura e analise do conteddo sobre o assunto, os resultados foram discutidos e logo em

seguida foram feitas as consideraces finais.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o nascimento da ovelha Dolly a clonagem de um outro ser vivo deixou de ser
apenas um sonho e se tornou uma realidade e consigo trouxe muitas novas possibilidades para
o campo da biotecnologia. Atualmente, existem diversas formas de clonagem conhecidas e
utilizadas pela ciéncia: naturais como a clonagem que da origem a gémeos idénticos,
clonagem reprodutiva e também terapéutica (Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia,
2016).

A clonagem reprodutiva é a técnica utilizada para criar um ser vivo geneticamente
idéntico a outro de uma forma ndo natural. A ovelha Dolly foi o principal marco do sucesso
desta técnica que tem por principio a transferéncia do ndcleo de uma célula somatica (de
qualquer tecido de um individuo) para um 6vulo sem o nicleo. Em seguida ocorre a
introducdo desta célula no utero de uma fémea da mesma espécie, que ird servir como uma

barriga de aluguel para o desenvolvimento do clone. O resultado final deste desenvolvimento
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sera um gémeo idéntico (do doador da celula somética) que nascera posteriormente. Uma das
coisas que ainda evade os cientistas € como o évulo vazio consegue reprogramar uma célula
somatica adulta de tal forma que a transforma em uma célula-tronco totipotente (célula-tronco
capaz de se diferenciar em qualquer tecido). Este é um dos fatores que ocasionam uma baixa
eficiéncia na clonagem de mamiferos. A ovelha Dolly foi o primeiro clone bem-sucedido ap6s
275 tentativas de clonagem. Ainda atualmente, apenas 15% dos processos de clonagem
apresentam éxito (Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia, 2016).

A clonagem terapéutica que tem como principio a transferéncia do ndcleo de uma
célula somatica para um 6vulo que, por sua vez, ndo possui um nucleo. Diferentemente da
clonagem reprodutiva, o dvulo fecundado néo ira ser introduzido no Utero de uma fémea, mas
em meios para cultura celular e serdo mantidos em laboratorio sob condi¢Ges controladas.
Esta técnica permite a producao de células-tronco embrionarias — células que sdo encontradas
no interior de um embrido em sua fase de blastocisto. Esse tipo de célula tronco ¢ denominado
pluripotente, devido a sua capacidade de se diferenciar em diversos tipos celulares. Desta
forma, seria possivel criar células-tronco pluripotentes personalizadas, ou seja, essas células
poderiam ser introduzidas novamente no individuo que doou o nucleo, diminuindo assim as
chances de rejeicdo (Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia, 2016).

A clonagem terapéutica faz com que seja possivel a criacdo de um banco de celulas-
tronco pluripotentes do préprio individuo. Assim sendo viavel, por exemplo, reconstruir a
medula 6ssea. Também torna possivel realizar a substituicdo do tecido cardiaco ap6s um
infarto ou até mesmo a restauracao de neur6nios em casos de pacientes com Mal de Parkinson
(Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia, 2016).

Porém, a clonagem terapéutica é uma técnica muito complexa. Somente no ano de
2013 cientistas conseguiram produzir células-tronco embrionarias humanas personalizadas.
Outro obstaculo para a utilizacdo dessas células sdo os problemas éticos que cercam esta
técnica, centrados na necessidade de se utilizar dvulos humanos e semelhanca com o0s
primeiros passos utilizados na clonagem reprodutiva. Devido a isso, alguns paises também
baniram a clonagem terapéutica assim como a reprodutiva. No Brasil existe restricdo a
clonagem reprodutiva, mas ndo a terapéutica (Conselho de Informagdes Sobre Biotecnologia,
2016).
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CONSIDERACOES FINAIS OU CONCLUSAO

A clonagem ¢ um processo artificial ou natural no qual sdo criadas copias
geneticamente idénticas a outro ser. Nessa discussdo, ha quem € contra e quem ¢ a favor. Os
que refutam o processo de clonagem argumentam que assim o ser humano ¢ tratado como
objeto e os que defendem alegam que ndo passa de mais um método alternativo para
fertilizagao in vitro. Ainda assim, existem muitos aspectos - cientificos, morais e religiosos - a
serem analisados. A questdo ¢ se os seres humanos estdo mesmo preparados para lidar com
essa nova tecnologia que pode ser uma grande fonte de beneficios ou maleficios para a
humanidade. As possiveis consequéncias da clonagem humana devem ser analisadas com
muito cuidado, pois € uma das mais controversas e revolucionarias novidades da historia do

ser humano.
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